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一、工作简况，包括任务来源、制定背景、起草过程等（一）立项必要性和依据
1、 国家政策和技术依据
油菜是我国重要的油料作物，常年种植面积1亿亩左右，菜籽油占国内油料作物产油量的50%左右。2023年、2024年和2025年中央一号文件先后提出“大力开发利用冬闲田种植油菜”、“扩大油菜面积”和“挖掘油菜扩种潜力”。发展油菜产业是保障国家油料供给安全的重要举措。
菌核病是我国油菜上最主要的病害，发生广危害重，2023年被农业农村部列入一类农作物病虫害。在我国，抗病品种的利用在菌核病防治中起着至关重要的作用。《油菜品种菌核病抗性鉴定技术规程》（NY/T 3068-2016）自实施以来，在油菜品种审定/登记中发挥了举足轻重的作用，同时也凸显出不完善之处。该标准仅对田间自然侵染鉴定和病圃诱发鉴定进行了规定，未对人工接种鉴定方法进行规定。不同的鉴定方法反映了不同的抗病类型和机制，适用于不同的试验或研究目的。为了更好地实施菌核病抗性鉴定标准，提高抗病性鉴定的适用性和实用性，提高油菜品种对菌核病的抗性水平，有必要对原标准进行全面的修订和完善。
2、 拟解决的主要问题
标准主要解决油菜品种菌核病抗性评价标准不统一的问题，可有效阻止高感品种的市场流入，对提高我国油菜品种的菌核病抗性水平具有关键作用。通过标准化鉴定技术，为种子企业、科研单位提供统一技术依据，推动产学研合作；加速抗病基因聚合育种，缩短新品种选育周期；减少农药使用，助力“双减”目标和生态农业转型。抗病品种的选育、抗性比较试验、主导品种的抗病性监测可参照执行。
（二）国内外相关标准情况
目前，国际上尚没有类似的标准或规程。全国农业食品标准公共服务平台查询结果显示，油菜品种菌核病抗性鉴定相关的标准有2项，为《油菜品种菌核病抗性鉴定技术规程》（NY/T 3068-2016，本项目的旧标准，规范了两种田间抗性鉴定方法）和《油菜品种菌核病抗性离体鉴定技术规程》（NY/T 3258-2018，规范了两种室内离体抗性鉴定方法），均为本单位主持起草。
（三）工作基础
1、 现有工作基础
主持单位中国农业科学院油料作物研究所是我国从事油料作物研究专业齐全、学科完备的国家级科研机构，国家依托油料所建立了国家油料作物改良中心、国家油菜工程技术研究中心、国家油菜产业技术研发中心、国家农业检测基准实验室（生物毒素）、油料油脂加工技术国家地方联合工程实验室、国家野生花生种质圃、农业农村部油料作物生物学与遗传育种重点实验室、农业农村部油料及制品质量监督检验测试中心、农业农村部植物生态环境安全监督检验测试中心（武汉）等国家和省部级科研平台、观测台站36个，拥有国内一流的室内、室外实验研究设备、设施条件，其中油菜菌核病抗性基础和应用研究及病害综合防治研究是该所的重点或优势方向之一，在抗性遗传机制、抗病性鉴定技术和抗病育种方面处于世界领先水平，世界上常用的6种室内、外抗病性鉴定方法中有4种是本所研发的，世界主要抗病资源由本所筛选和培育，培育的世界上抗菌核病标志性油菜品种“中油821”是世界上利用最广泛的抗菌核病资源材料。近半个世纪以来，油料所主持和承担了在该领域的国家科研项目，近25年来承担了国家油菜品种区试和湖北省等省油菜品种区试的抗病性鉴定任务，是国家油菜产业技术体系病虫草害防控研究室的挂靠单位。
全国农业技术推广服务中心主要负责全国农作物栽培管理、有害生物防治、农药安全使用等重大技术、新型产品以及优良品种的引进、试验、示范与推广。品种登记技术处长期从事油菜等作物的品种区试的技术研究、区试管理等工作，并组织相关科研单位、植保部门长期从事油菜菌核病抗性基础和应用研究及病害综合防治研究，与中国农业科学院油料作物研究所等单位一起制定了一套评价油菜品种抗病性的技术方法，工作基础扎实，人员技术力量强。
2、 标准跟踪评价
本单位起草的《油菜品种菌核病抗性鉴定技术规程》（NY/T 3068-2016）自2017年4月1日实施以来，广泛被高校、科研院所以及企事业单位应用，解决了油菜菌核病抗性评价方法不统一的问题，提高了鉴定结果的准确性和客观性，在油菜品种选育的科学研究和应用以及油菜品种审定/登记中发挥了举足轻重的作用。四川省农科院植保所采用该标准方法，连续7年对西南区油菜新品种/育种材料和主栽品种进行抗病性评价，直观地解析了油菜育种成效，为抗病品种推广利用与资源创新提供重要依据。在国家和省级油菜区域试验中，采用该标准方法每年对200余份油菜品种进行抗菌核病鉴定，8年来共阻止了近300份高感菌核病的油菜品种流入市场，有效提高了市场上油菜品种的抗病水平，从源头上有效地减轻了病害所致的产量和经济损失，保护农民的利益和种植油菜的积极性。
标准实施过程中也存在一些问题。采用田间自然侵染鉴定和病圃诱发鉴定可满足大部分油菜品种的菌核病抗性鉴定需求，但因油菜生长周期长，对于需要短期内明确抗性的品种，需采用人工接种鉴定技术，原标准未涉及此内容。
3、 主要技术内容
通过对目前国内外已有的油菜菌核病抗性鉴定技术进行系统调研和全面、客观评价，再结合三十余年菌核病抗性研究以及国家和省级油菜品种区域试验菌核病抗性鉴定工作经验，对原标准进行修订。新标准适用于各单位油菜品种菌核病抗性鉴定试验的技术规范，也可广泛用于抗病品种的选育、品种抗性比较试验、主导品种的抗病性监测等。主要内容包括标准的适用范围、规范性引用文件、有关术语和定义，抗性评价的鉴定方法、试验设计、调查方法、数据计算等技术及汇总报告格式等。其中抗性鉴定方法包括：（1）田间自然侵染鉴定；（2）病圃诱发鉴定；（3）人工接种（离体叶片、活体茎秆）鉴定。
（四）进度安排
2025年1-2月：调研油菜品种菌核病鉴定技术发展现状和生产上油菜品种菌核病发生情况，整理汇总历年来全国油菜品种区试菌核病鉴定中的有关指标数据，对比不同方法的优缺点。
2025年3-6月：确定标准修订的核心技术内容，并进行应用和比对。
2025年7月：编制标准征求意见稿和编制说明。
2025年8~10月：面向相关领域广泛征求意见。
2025年11-12月：根据专家反馈的意见编制专家意见汇总处理表，修改标准文本和编制说明，形成送审稿，向相关部门申请标准审定。
（五）项目经费预算
项目总金额5.00万元。
（1）调研油菜品种菌核病鉴定技术发展现状和生产上油菜品种菌核病发生情况。经费需求：0.3万元；
（2）对目前已有的油菜菌核病抗性鉴定技术进行系统、全面的评价，形成评价报告。经费需求：0.2万元；
（3）根据调研和评估报告，确定标准修订的核心技术内容，并进行应用和比对。经费需求：2.0万元。
（4）修改现有的标准草案，形成标准初稿，组织召开讨论会。经费需求：0.3万元；
（4）整理形成征求意见稿，公开征求意见。经费需求：0.7万元；
（5）整理各方意见，形成送审稿，召开专家评审会。经费需求：1.5万元。
（六）主要起草单位
本标准由中国农业科学院油料作物研究所和全国农业技术推广服务中心联合起草。
（七）编写人员与分工
标准制定过程主要由中国农业科学院油料作物研究所和全国农业技术推广服务中心的人员参与资料收集、文本完成、市场调研、实验室比对、数据处理等工作。
表1  主要起草人员信息及任务分工
	姓名
	单位
	职称
	专业特长及分工

	任莉
	中国农业科学院油料作物研究所
	副研究员
	科研；全面负责本规程的修订

	邱军
	全国农业技术推广服务中心
	研究员
	农作物种业技术管理与推广；负责文本修改和资料收集

	刘立江
	中国农业科学院油料作物研究所
	副研究员
	科研；负责实验室比对和数据处理

	李荣德
	全国农业技术推广服务中心
	高级农艺师
	农作物种业技术管理与推广；负责资料收集和市场调研

	黄军艳
	中国农业科学院油料作物研究所
	副研究员
	科研；负责实验室比对

	刘胜毅
	中国农业科学院油料作物研究所
	研究员
	科研；负责市场调研

	程晓晖
	中国农业科学院油料作物研究所
	助理研究员
	科研；负责市场调研

	蔡光勤
	中国农业科学院油料作物研究所
	研究员
	科研；负责资料收集



二、标准编制原则、主要内容及其确定依据，修订行业标准时，还包括修订前后技术内容的对比
（一）标准的编制原则
1、科学性和先进性。本标准的编制以满足我国油菜品种菌核病抗性鉴定为总原则，充分吸收了国内外该领域的研究成果和先进经验，遵循了标准制定过程中的科学性和先进性原则。
2、实用性。标准吸纳了行业内企业、科研院所专家学者、管理部门等各方面的意见和建议，旨在使本标准既适合我国国情，具有可操作性，又达到国际先进水平，遵循了实用性原则。
3、规范性和协调性。标准严格遵循国家有关方针、政策、法规和规章以及已经颁布的相关国家、行业标准。在GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的指导下，与同类标准相衔接，力求做到技术内容的叙述正确无误，文字表达准确、简明、易懂，标准的构成严谨合理，内容编排、层次划分等符合逻辑与规定，遵循了规范性和政策协调性原则。
（二）提出本标准主要内容的依据
按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的指导内容，本标准规定了油菜品种菌核病抗性鉴定的有关定义，抗性评价的鉴定方法、试验设计、调查方法、数据统计与分析等。本标准所规定的内容，主要确定依据为项目组多年来的研究成果、经验及国内外相关的文献资料，同时还参考了其他作物病虫害抗性评价的相关资料。
1、 抗性鉴定方法的确定依据
目前，油菜种质资源材料对菌核病的抗性鉴定方法主要有3种：田间自然侵染鉴定法、病圃诱发鉴定法和人工接种鉴定法。田间自然侵染鉴定法是目前育种单位进行抗性鉴定和筛选的主要方法；病圃诱发鉴定法是目前国家和省级油菜区域试验中菌核病抗性鉴定常用的方法。田间自然侵染鉴定法和病圃诱发鉴定法是2016年发布的原标准（NY/T 3068-2016）中进行规范化的方法，本次修订将补充人工接种鉴定法，包含室内人工接种鉴定和田间人工接种鉴定。
人工接种鉴定法一般是将一定量的病原物接种到油菜植株的特定部位，诱发和胁迫植株发病，该方法鉴定周期短，鉴定结果能够反映材料本身的真实抗性，可靠性高。人工接种鉴定方法的选择要求发病率高且稳定，并尽可能贴近自然发病情况，同时兼顾操作的便利性。根据接种物的不同，菌核病的人工接种鉴定法可分为子囊孢子接种法、草酸鉴定法、菌丝体接种法等；接种的部位包括根（草酸浸根）、茎、叶、花瓣（子囊孢子接种）等，可离体或活体；接种的时期可分为苗期（接种叶片）、花期（子囊孢子接种花瓣、接种茎秆）和成熟期（接种茎秆），以苗期和花期接种较为常见；接种方式包括菌丝体直接接种和穿刺接种（多用于茎秆，如牙签接种、火柴棍接种等）。此外，油菜不同生育时期对菌核病的抗性也存在一定差异，不同品种在不同时期接种，鉴定结果可能存在差异，因此本标准中的方法应尽可能涵盖不同接种时期，以便于研究人员根据不同研究目的选择合适的接种方法。
在接种物的选择上，子囊孢子接种法（接种花瓣）可最大限度的模拟田间条件下菌核病的侵染过程，但诱导子囊孢子产生的条件不易控制，使其应用受限；草酸鉴定法（浸根或浸叶柄）是根据核盘菌产生的草酸是重要的致病因子的原理，反映的是油菜对草酸的抗（耐）性，不能直接反映油菜对病原核盘菌的抗性；菌丝体接种法是目前国内外推广应用最广泛的人工接种方法，其鉴定周期短，方法易于掌握，接种后发病稳定，适于批量鉴定。在接种方式的选择上，由于穿刺接种需要制造伤口，伤口的大小和长度无法保持完全一致，对鉴定结果会造成一定的影响。为提高鉴定结果的准确性，本标准采用菌丝体直接接种，接种部位为叶片或茎秆。
表2. 油菜菌核病抗性人工接种鉴定方法
	接种体
	子囊孢子
	草酸
	菌丝体

	接种部位
	花瓣
	叶片
	根、叶柄
	茎秆
	叶片

	接种时期
	花期
	苗期
	苗期
	花期、成熟期
	苗期、蕾薹期

	接种方式
	直接接种
	穿刺接种
	浸根/叶柄
	直接/穿刺接种
	直接接种


人工接种后保持相对湿度90%以上是关键。一般在接种后喷雾保湿并用塑料薄膜覆盖保湿，活体接种还需借助于塑料薄膜（如保鲜膜、封口膜等）固定接种体。由于活体叶片上不易固定接种体和保湿，接种后发病率不稳定，因此叶片采用操作性更强的离体接种；茎秆采用活体接种（田间或温室），更接近自然发病。
在茎秆接种中，关于接种体的制备方法和载体比较多。除牙签、火柴棍等载体外，有研究人员采用滤纸片等载体，将滤纸片浸在核盘菌菌丝碎片悬浮液中，采用带有菌丝碎片的滤纸片接种；也有研究人员以麦粒为载体培养核盘菌获得菌丝体，将带有菌丝体的麦粒借助于薄膜捆绑在茎秆上接种。后来，研究人员进一步发现，用马铃薯葡萄糖琼脂（PDA）代替麦粒培养核盘菌接种更简便易行。目前，用PDA菌丝块接种是应用较为广泛的方法，其优点是操作便捷，易于掌握，便于推广。
基于以上分析，本标准最终采用苗期离体叶片接种鉴定和花期活体茎秆接种鉴定。
2、 对照品种的确定依据
为了能有一个统一的标准来直观地比较不同来源材料的相对抗性，所有试验应使用相同的对照。一般会设置抗病对照和感病对照品种，用来保障试验的有效性；如果仅设置一个对照品种，一般以抗病性处于中等水平的品种作为对照较好，这样可以避免供试材料的抗性呈偏态分布（以抗病品种为对照，则供试材料可能多数为感病；以感病品种为对照，则供试材料则多数为抗病）。然而，由于目前我国油菜品种感病的居多，抗病好的大多抗性也不高，基于提高我国油菜品种菌核病抗性水平的考量，本标准选用中油821作为统一的抗病对照。中油821是目前公认抗性较好且稳定的油菜品种，虽然已经退出生产环节，但作为抗病对照是合适的，有利于提高我国油菜品种抗病选育的水平。同时，为减少试验规模，可选用参试材料中较感病的品种作为感病对照，无需另设。
3、 病害调查方法的确定依据
田间病害调查一般于油菜成熟期进行，具体时间的把握非常重要。调查时间如果过早，病害还处于扩展期，其症状还未完全表现出来，调查的结果往往会偏小；而调查时间如果过迟，由于油菜成熟后期，田间可能存在多种病害（包括非侵染性病害）混合发生的情况，且菌核病的病斑此时由于灰尘、雨水等原因变暗发黑而难以辨别，不利于病害的分级。根据长期的观察和实践，一般在收获前7d～10 d调查最为适宜，此时病害的症状已基本定型，且易于识别，方便准确定级。在病害调查时，每份材料至少调查3个重复。田间自然侵染鉴定因其发病条件更不可控，为减小误差，试验设计时小区面积较大，可于小区中心逐行逐株调查，但植株数不应少于100株。病圃诱发鉴定因小区面积小，应逐行逐株调查。每个重复由一人完成，减少因调查人员对病害分级的主观性造成的误差。
成熟期油菜菌核病田间症状主要分为三类：主茎症状、分枝症状和角果症状。本标准将菌核病调查分级标准分为0～4五级，该分级标准不仅涵盖了主茎症状、分枝症状和角果症状，还涵盖了主茎病斑的位置和绕茎度。抗性鉴定标准的划分最终落脚在其对产量的危害损失程度上。研究表明，主茎病斑位置和病斑绕茎程度是影响油菜产量的主要因素，主茎发病部位越低（近基部），单株产量损失越大；病斑绕茎程度与产量损失之间也呈正相关关系。目前，该分级标准已得到科研人员的认可，在科研工作中被广泛应用。
人工接种离体油菜叶后，在合适的条件下，病原侵染很快，感病材料一般在接种后24h左右出现可测量的病斑，因此在接种24h后开始测量，每12h测量一次病斑的长径和短径，直至病斑扩展到叶片边缘，一般可测量至48h，得到3个时间点的病斑数据和3个相对抗性指数。以3个相对抗性指数平均值作为最终结果。人工接种油菜茎秆后，在温室内适宜的条件下，一般在3d左右出现可测量的病斑。大田接种时，一般在7d天内出现可测量的病斑。考虑到环境条件的影响，为保障抗性鉴定结果的准确性，可根据实际发病情况在接种后7d~14d调查一次病害。每个重复由一人完成，测量时间控制在2h内，减少测量人员的主观性造成的误差和测量期间病害扩展对鉴定结果的影响。
4、数据有效性、准确性和精确性的确定依据
在田间自然侵染鉴定和病圃诱发抗性鉴定试验中，需要有一定的选择压力（又称病害压力），即在病害发展过程中，较抗和较感的材料发病到什么程度时，抗（感）病性才得以充分地表现出来。掌握适当的病害压力对于准确评价抗病性作用十分重要，病害压力过低，抗病品种的抗性不易显示；病害压力过高，感病品种的感病性就难以区别。三十余年菌核病抗性研究结果表明，病害压力以50%左右较好，能很好地区分参试材料的相对抗性，小于15%或等于100%，试验均为无效，不能用于抗性评价。因此，无论是田间自然侵染鉴定，还是病圃诱发鉴定，都要求其病害压力（可用发病重的品种的发病率代表，而该发病重的品种可以为参试品种中较感的或者试验感病对照品种）大于15%，否则视为无效试验，数据不进行统计和分析。
在发病重的品种发病率大于15%的条件下，再对试验各重复间数据（发病率和病情指数）的相关性进行分析，若重复间相关系数很低且不显著，则说明区组效应控制效果较差，各重复的田间发病条件（包括菌原数量和分布、发病的环境气候条件等）未达到控制标准，试验存在较大误差，鉴定准确性不能保证，试验数据仅供参考，不能反映材料的真实抗性水平。
此外，还应对病害数据（发病率、病情指数等）的分布进行分析，它决定了抗性鉴定的灵敏性和精确性。当病害数据分布在20%～80%之间时（田间自然侵染鉴定由于未采取病害诱发措施，发病相对较轻，可放宽到10%～80%），数据趋于正态分布，此时田间的病害压力大小适中，数据的变异度较大，有利于较好地区分参试材料的相对抗性，尤其是那些抗性较为接近的材料，鉴定的灵敏性和精确性较高；当病害数据分布集中在20%以内（田间自然侵染鉴定可放宽到10%以内）时，数据呈偏态分布，田间病害压力过小，供试材料整体发病较轻，数据变异度较小，抗病品种（系）的抗性来不及显示，感病品种（系）也可能由于病害发生较轻而不能体现其真实感病水平；当病害数据分布集中在80%以上时，数据也呈偏态分布，此时田间的病害压力过大，供试材料整体发病较重，数据变异度较小，感病材料的感病水平就不能很好地分化鉴定出来。
在人工接种时，理论上而言，所有接种株均会发病。根据我们多年的接种经验，每个品种的10个重复间发病情况存在一定差异，可能会存在一些离群值。根据拉依达准则（又称3σ准则），测量次数n至少为10次，若某个测量值与平均值之差的绝对值大于或等于3倍的标准偏差（即｜Xi-X｜≥3σ），则该测量值判定为异常值，可直接剔除，不进行后续的数据分析。为保障接种的重复数不低于8个，本标准以发病率大于80%且异常值不超过2个为有效试验，否则为无效试验。
5、抗性等级划分的确定依据
油菜菌核病田间调查结果通常以病害级别、发病率和病情指数来标志，人工接种调查通常以病斑大小来标志。病害级别是定性标志，对环境条件较为稳定，能直接反映出抗性等级。发病率、病情指数和病斑大小都是定量标志，由材料自身的抗性和诱发强度(包括菌源数量、环境条件等)共同决定，极不稳定，因此其数值本身不能直接表明抗性强弱，只有在标准的诱发强度下或在对照品种的对比下，才能反映出抗性的相对强弱。由于对诱发强度或缺乏统一标准，或难于按标准作到定量控制，因此，同一材料在不同年份、地点的鉴定结果数值变异很大，难以进行比较和综合。
为了有效解决这一问题，我们借鉴了曾士迈院士（1981，植物病理学报）提出的相对抗性指数的定义，按特定的公式将病害值转换成相对抗性指数，且转换后的数据分布遵循特定的统计分布。然后以相对抗性指数的分布为依据，综合考虑我国油菜种质资源菌核病发生数据的分布以及历史上推广面积较大且抗病性较为明确的品种中油821和甘油5号在资源中的位置，确定一个相对坐标，从而进行抗病等级的划分。经过二十余年的田间试验以及十余年国家和省级油菜品种区域试验菌核病抗性鉴定工作的实践，这种数据的转换以及抗性等级的划分被证明是相当成功，其呈现的结果最大程度地反映了品种（系）本身的真实情况，普遍得到了相关科技人员的接受和利用，能够很好地用于指导生产实践。
（三）新旧标准对比
新旧标准均确立了油菜品种菌核病抗性鉴定的有关定义，抗性评价的鉴定方法、试验设计、调查方法、数据计算等技术及汇总报告格式。在菌核病抗性评价的鉴定方法中，旧标准对田间自然侵染鉴定和病圃诱发鉴定的试验设计、田间管理、调查时间和方法、数据统计与分析、抗性等级划分进行了规范；新标准保留了旧标准的全部内容，补充苗期离体叶片接种鉴定和花期活体茎秆接种鉴定的规范，包括试验设计、接种方法、数据统计与分析、抗性等级划分等。不同的鉴定方法反映了不同的抗病类型和机制，适用于不同的试验或研究目的。田间自然侵染鉴定和病圃诱发鉴定反映的是品种在田间的综合抗性，包含了避病性、耐病性等因素，也不排除株型、植株长势强弱、抗冻害渍害等逆境、抗倒伏能力等多因素对菌核病的影响；人工接种鉴定则直接反映出品种对病原菌本身的抗性水平，不适于季节性（如晚熟）及形态学（如无花瓣油菜）等避病的抗性鉴定。新标准与旧标准相比，适用范围覆盖面更广。
此外，在规范性引用文件上，旧标准的试验设计和田间管理引用了“NY/T 794-2004 油菜菌核病防治技术规程”、“NY/T 1296-2007 农作物品种审定规范 油菜”和“中华人民共和国农业部令2013年第4号 主要农作物品种审定办法”共3个文件。由于油菜品种由审定改为登记，关于油菜品种审定的规范性引用文件已不再适用。新标准在试验设计和田间管理上引用文件“GB/T 19557.14 植物品种特异性、一致性和稳定性测试指南 甘蓝型油菜”。
三、试验验证的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效益、社会效益和生态效益
（一）试验验证的分析、综述报告
我们对本次修订补充的两种人工接种方法进行了试验验证。
1、苗期离体叶片接种鉴定
供试材料为本团队自有油菜资源10份，这些材料在早期经病圃诱发鉴定和离体叶片接种鉴定，抗性存在一定差异。试验的设计、接种体的制备、人工接种和病害调查方法、数据统计与分析等严格按照本标准所规范的步骤进行。
鉴定结果显示，所有接种叶片均发病。10份材料中无高抗和高感菌核病的材料；中感菌核病的材料有3份，均为早熟油菜；低感菌核病的材料有3份，低抗菌核病的材料有3份，中抗菌核病的材料有1份。鉴定结果与2022年采用同样的方法鉴定的结果相同，表明采用该标准的方法，不同批次接种的重复性较好。
表3. 采用苗期离体叶片接种鉴定10份油菜材料对菌核病的抗性结果
	序号
	材料
编号
	病斑（cm2）
	平均RRI
	抗感评价
	2022年鉴定结果

	
	
	24 h
	36 h
	48 h
	
	
	RRI
	抗感评价

	1
	TH001
	2.71
	9.36
	16.50
	1.08
	中感
	1.06
	中感

	2
	TH012
	0.90
	3.50
	4.43
	-0.13
	低抗
	-0.28
	低抗

	3
	TH016
	3.52
	12.77
	17.56
	1.31
	中感
	1.54
	中感

	4
	TH034
	0.71
	2.84
	4.50
	-0.27
	低抗
	-0.38
	低抗

	5
	TH075
	1.67
	5.18
	8.41
	0.45
	低感
	0.55
	低感

	6
	TH076
	0.39
	1.30
	1.87
	-1.04
	中抗
	-0.98
	中抗

	7
	TH097
	2.44 
	9.32 
	15.50 
	1.02
	中感
	1.12
	中感

	8
	TH108
	1.12
	3.77
	6.59
	0.11
	低感
	0.12
	低感

	9
	TH139
	1.26
	4.83
	8.57
	0.33
	低感
	0.41
	低感

	10
	TH271
	0.50
	2.33
	4.00
	-0.50
	低抗
	-0.54
	低抗

	CK
	ZY821
	0.98
	3.62
	5.67
	/
	/
	/
	/


2、花期活体茎秆接种鉴定
供试材料为本团队自有油菜资源10份，这些材料在早期经病圃诱发鉴定和活体茎秆接种鉴定，抗性存在一定差异。试验的设计、接种体的制备、人工接种和病害调查方法、数据统计与分析等严格按照本标准所规范的步骤进行。
鉴定结果显示，所有接种材料均发病。10份材料中无中抗和高抗的材料；高感菌核病的材料有1份，为极早熟油菜；中感菌核病的材料2份；低感菌核病的材料有4份，低抗菌核病的材料有3份。鉴定结果与2022年采用同样的方法鉴定的结果相同，表明采用该标准的方法，不同批次接种的重复性较好。
表4. 采用花期活体茎秆接种鉴定的10份油菜材料对菌核病的抗性
	序号
	材料编号
	病斑（cm）
	RRI
	抗感评价
	2017年鉴定结果

	
	
	
	
	
	RRI
	抗感评价

	1
	SS01
	3.15
	0.16
	低感
	0.25
	低感

	2
	SS02
	19.20
	2.15
	高感
	1.96
	高感

	3
	SS07
	2.33
	-0.15
	低抗
	-0.23
	低抗

	4
	SS13
	7.24
	1.03
	中感
	1.12
	中感

	5
	SS15
	1.98
	-0.32
	低抗
	-0.27
	低抗

	6
	SS26
	3.85
	0.37
	低感
	0.52
	低感

	7
	SS33
	9.83
	1.37
	中感
	1.08
	中感

	8
	SS37
	3.32
	0.21
	低感
	0.24
	低感

	9
	SS54
	2.10
	-0.26
	低抗
	-0.18
	低抗

	10
	SS59
	5.00
	0.64
	低感
	0.48
	低感

	CK
	ZY821
	2.70
	/
	/
	/
	/



（二）技术经济论证
本标准在技术上具有显著的先进性和科学性，实施本标准在经济上也是合理的。
本标准是在充分吸收国内外油菜菌核病抗性鉴定研究和实践经验的情况下，严格按照标准格式进行编写，文字表达准确、简明、易懂，结构布局合理，层次划分符合逻辑，技术内容叙述准确，科学实用，具有较强的先进性和可操作性。田间自然侵染鉴定和病圃诱发鉴定经过连续多年的验证，结果表明该方法在不同地点、不同年份间具有高度的重现性和稳定性；本次修订补充的两种人工接种方法也经过重复接种验证了不同批次间具有高度稳定性和可重复性。本规程的鉴定方法科学、可操作性强，鉴定结果可靠。
本规程的方法所需的投入为常规科研成本，研究人员可根据不同的试验目的和硬件条件选择适宜的鉴定方法，比如在没有菌核病鉴定病圃的条件下，可采用田间自然侵染鉴定。规程带来的经济效益远大于成本，不仅能显著降低育种成本和农业生产风险，加速育种进程，提高油菜品种的抗病性，还能产生巨大的社会效益和生态效益，对保障我国油菜产业健康发展具有不可替代的重要作用。
（三）预期的经济效益、社会效益和生态效益
标准修订后，将补充油菜菌核病抗性人工接种鉴定评价方法，适用于更多研究或试验目的和人员，实现全国及各省统一的油菜菌核病抗性评价方法，从而淘汰和阻止感病品种流入市场，提高品种抗病水平，预期可在现有基础上减轻病害10%，农药减施1-3次，减少对环境的污染，每年增产（稳产）效益1亿元以上，节本增效和生态效益显著。此外，标准的发布也可为抗菌核病育种、品种布局、菌核病的综合治理提供依据。本标准的修订将提升油菜相关产品质量安全，促进油菜产业发展，经济效益、社会效益和生态效益显著。
四、与国际、国外同类标准技术内容的对比情况，或者与测试的国外样品、样机的有关数据对比情况
目前，国际上尚没有同类标准或规程。
五、以国际标准为基础的起草情况，以及是否合规引用或者采用国际国外标准，并说明未采用国际标准的原因
目前，国际上尚没有同类标准或规程，本标准未引用或采用国际国外标准。
六、与有关法律、行政法规及相关标准的关系
本标准是在符合GB/T 1.1-2009《标准化工作导则  第1部分：标准的结构和编写》标准的基础上，结合国内实际情况编制的。在标准的修订过程中严格贯彻国家有关方针、政策、法律和规章，严格执行强制性国家标准和行业标准。与相关的各种基础标准相衔接，遵循了政策性和协调同一性的原则，与现行法律法规和标准不仅不冲突，而且还将起到技术支撑和补充作用。
七、重大分歧意见的处理经过和依据
本标准在编制过程中没有重大意见分歧。
八、涉及专利的有关说明
本标准涉及的专利等成果，由参与单位和人员共同享有。
九、实施国家标准的要求，以及组织措施、技术措施、过渡期和实施日期的建议等措施建议
1、组织措施建议
标准发布后，相关单位应尽快制定宣贯计划，加强宣传和培训并督促贯彻实施。对从事油菜育种、植保以及油菜菌核病抗性相关研究的主体开展宣传和技术培训，重点面向长江流域油菜主产省的科研与教育机构（高等院校）、农业管理部门（各省农业农村厅、植保站、种子管理站等）以及企业与应用单位，通过线上渠道辐射全国；通过线上线下技术培训，专家答疑解惑，解析关键操作技巧；编制图文手册并录制现场操作短视频，通过公众号宣传推广；通过理论学习、现场实操和视频教学相结合的方式，提高对本规程的认知度。
2、技术措施建议
标准发布后，研究人员可根据不同的试验目的和硬件条件选择适宜的鉴定方法，比如：鉴定待测品种的田间综合抗性，在没有菌核病鉴定病圃的条件下，可采用田间自然侵染鉴定；为明确待测品种对病原菌本身的抗性水平，可采用离体叶片接种鉴定或活体茎秆接种鉴定；需要短期内明确待测品种的抗性水平，可采用耗时最短的离体叶片接种鉴定。
3、过渡办法建议
本标准为推荐性标准，其所规范的油菜品种菌核病抗性鉴定与评价方法为相关研究人员广泛应用的方法。原标准涉及的田间自然侵染鉴定和病圃诱发鉴定在油菜品种选育的科学研究和应用以及油菜品种审定/登记中发挥了举足轻重的作用；本次修订补充的离体叶片接种鉴定和活体茎秆接种鉴定也是被广泛认可的方法。目前，菌核病抗性鉴定是油菜品种登记的必做项目，鉴于此，建议本标准在发布3个月后开始实施。
十、其他应当说明的事项。
无。
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